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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunksystems, Mobilfunksystem, Mobilstation sowie Einrich- 
tung zum Bestimmen einer Teilgruppe von benachbarten Funkzellen eines Mobilfunksystems 



(57) Zusammenfassung: Ein Mobilfunksystem mit wenigs- 
tens einer ersten Funkzelle C1 und mehreren der ersten 
Funkzelle benachbarten Funkzellen C2 bis C7 weist Basis- 
stationen BS1, BS2, BS3... auf, die jeweils eine der Funk- 
zellen versorgen. In Abhangigkeit einer Position einer Mo- 
bilstation MS innerhalb der ersten Funkzelle C1 wird eine 
Teilgruppe C2, C6, C7 der benachbarten Funkzellen C2 bis 
C7 bestimmt. Anschliefiend nimmt die Mobilstation MS 
Messungen eines Qualitatsparameters von Signalen S2, 
S6, S7 der Basisstationen nur dieser Teilgruppe C2, C6, C7 
der benachbarten Funkzellen vor. Die Erfindung hat den 
Vorteil, dass der Zeitaufwand fur die Durchfuhrung der 
Messungen aufgrund der Reduzierungen ihrer Anzahl rela- 
tiv gering ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Mobilfunksystems, ein Mobilfunksystem, 
eine Mobilstation sowie eine Einrichtung zum Bestin> 
men einer Teilgruppe von benachbarten Funkzelle. 
eines Mobilfunksystems. 

[0002] Zellulare Mobilfunksysteme weisen ublicher- 
weise eine grofie Anzahl von einander jeweils be- 
nachbarten Funkzellen auf, die von jeweils einer Ba- 
sisstation versorgt werden. Dabei kann eine Basis- 
station mit gerichteten Sektorantennen auch mehrere 
der Funkzellen versorgen. Mobilstationen, die sich in 
einer der Funkzellen befinden, kommunizieren in der 
Regel mit der Basisstation der betreffenden Funkzel- 
le. Sind jedoch die Ubertragungskapazitaten der je- 
weiligen Basisstation erschopft Oder ist die Ubertra- 
gungsqualitat zu dieser Basisstation beeintrachtigt, 
weil sich die Mobilstation beispielsweise am Rand 
der jeweiligen Funkzelle und somit relativ weit ent- 
fernt von der Basisstation befindet, oder nimmt die 
Mobilstation einen Ortswechsel in eine benachbarte 
Funkzelle vor, ist es notwendig, dass eine Kommuni- 
kation zwischen der Mobilstation und einer neuen Ba- 
sisstation einer der benachbarten Funkzellen aufge- 
baut wird. Um zu entscheiden, mit welcher neuen Ba- 
sisstation bzw. in welcher neuen Funkzelle eine Kom- 
munikation mit der Mobilstation hergestellt werden 
soil, ist es tiblich, dass die Mobilstation auf Organisa- 
tionskanalen aller benachbarten Basisstationen aus- 
gesandte Signale empfangt und bezuglich ihrer Emp- 
fangsqualitat auswertet. Anhand dieser Messergeb- 
nisse kann dann entschieden werden, mit welcher 
neuen Basisstation die Mobilstation die Kommunika- 
tion aufnehmen soil. 

[0003] Bekannte zellulare Mobilfunksysteme arbei- 
ten derzeit beispielsweise nach dem Standard GSM 
(Global System of Mobile Communication) oder wer- 
den zukiinftig nach dem Standard der dritten Mobil- 
funkgeneration, UMTS (Universal Mobile Telecom- 
munications Standard) arbeiten. Oft ist es vorgese- 
hen, dass bei einem Wechsel der Mobilstation von ei- 
ner ersten Funkzelle in eine Nachbarzelle die Signale 
aller der ersten Funkzelle benachbarten Basisstatio- 
nen ausgemessen werden. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
dass Durchfuhren der Messungen von Signalen von 
Basisstationen in Nachbarzellen, das beispielsweise 
vor der Durchfuhrung eines Zellwechsels von einer 
Mobilstation durchgefuhrt wird, zu verbessern. 
[0005] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren ge- 
mafi Anspruch 1 , einem Mobilfunksystem gemaft An- 
spruch 10, einer Mobilstation gemaft Anspruch 11 so- 
wie einer Einrichtung gemafi Anspruch 12 gelost. 
[0006] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand abhangiger Anspruche. 
[0007] Das erfindungsgema&e Verfahren zum Be- 
trieb eines Mobilfunksystems mit wenigstens einer 
ersten Funkzelle und mehreren der ersten Funkzelle 
benachbarten Funkzellen, die durch jeweils eine Ba- 
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sisstation versorgt werden, sieht vor, dass in Abhan- 
gigkeit einer Position einer Mobilstation innerhalb der 
ersten Funkzelle eine Teilgruppe der benachbarten 
Funkzelle bestimmt wird und dass anschlieftend die 
Mobilstation Messungen eines Qualitatsparameters 
von Signalen der Basisstationen nur dieser Teilgrup- 
pe der benachbarten Funkzellen durchfuhrt. 
[0008] Dabei kann die Teilgruppe der benachbarten 
Funkzellen so ausgewahlt werden, dass fur die be- 
stimmte Position innerhalb der ersten Funkzelle die 
von ihren Basisstationen empfangenen Signale eine 
bessere Empfangsqualitat autweisen, als Signale, 
die von den Basisstationen der anderen benachbar- 
ten Funkzellen stammen, die nicht der Teilgruppe an- 
gehoren. Die Teilgruppe kann daher im Vorhinein 
(d.h. vor der Durchfuhrung der Messungen durch die 
Mobilstation) durch entsprechende Probemessungen 
an der bestimmten Position ermittelt werden. Bei die- 
sen Probemessungen werden die Signale aller be- 
nachbarten Funkzellen ausgewertet und auf diese 
Weise die Teilgruppe der benachbarten Funkzellen 
mit den besten Messergebnissen ermittelt. 
[0009] Die Ergebnisse der Probemessungen dienen 
der Ermittlung der Teilgruppen. Eine entsprechende 
Teilgruppeninformation fur jede Teilgruppe kann in ei- 
ner netzseitigen Komponente gespeichert werden. 
[0010] Die Teilgruppe kann aber auch unabhangig 
von Messergebnissen zusatzlich oder allein aufgrund 
netzplanerischer Uberlegurtgen bestimmt werden. 
So kann verhindert werden, dass eine benachbarte 
Funkzelle der Teilgruppe zugeordnet wird, fur die sich 
an der jeweiligen Position innerhalb der ersten Funk- 
zelle zwar zuvor zufallig gute Empfangsbedingungen 
ergeben, die aberfiir einen gegebenenfalls durchzu- 
fuhrenden Zellwechsel (Handover) ungeeignet sind. 
[0011] Die Erfindung hat den Vorteil, dass die An- 
zahl der durchzufuhrenden Messungen auf die Funk- 
zellen der Teilgruppe beschrankt wird und nicht alle 
benachbarten Funkzellen ausgemessen werden 
mussen. Hierdurch ist eine Reduzierung der fur die 
Messungen notwendigen Zeit und des Rechenauf- 
wandes moglich. Da ublicherweise die Signale meh- 
rerer Nachbarzellen nur nacheinander ausgemessen 
werden konnen, kann durch die Erfindung der ge- 
samte Messvorgang verkurzt werden. Aufierdem 
wird der Stromverbrauch der die Messungen durch- 
fuhrenden Mobilstation reduziert. Die Teilgruppe 
kann im Extremfall nur eine einzige der benachbarten 
Funkzellen enthalten. 

[0012] Die benachbarten Funkzellen konnen dem- 
selben Mobilfunknetz angehoren wie die erste Funk- 
zelle. Es ist auch moglich, dass sie einem anderen 
Mobilfunknetz (gegebenenfalls eines anderen Netz- 
treibers) angehoren. In diesem Fall wird das Mobil- 
funksystem im Sinne dieser Erfindung durch beide 
Mobilfunknetze gebildet. Deren Funkzellen konnen 
einander ortlich iiberlagert sein. Die beiden Mobil- 
funknetze konnen nach unterschiedlichen Standards 
betrieben werden, zum Beispiel GSM und UMTS. 
[0013] Weiterhin ist es moglich (unabhangig davon, 
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ob die Funkzellen demselben oder verschiedenen 
Netzen angehoren), dass die erste Funkzelle und die 
benachbarten Funkzellen in unterschiedlichen Fre- 
quenzbereichen betrieben werden. Sie konnen aber 
auch im selben Frequenzbereich betrieben werden. 
[001 4] Ferner kann die Grofte der Funkzellen gleich 
oder unterschiedlich sein. 

[0015] Die Erfindung ist vorteilhaft anwendbar bei 
der Durchfiihrung von Messungen zur Vorbereitung 
eines ZeUwechsels der Mobilstation (Handover). 
[0016] Unter .Position" im Sinne der Erfindung ist 
ein ortlicher Bereich zu verstehen, der eine bestimm- 
te Ausdehnung hat. So kann beispielsweise die erste 
Funkzelle in zwei oder mehrere Teilbereiche unterteilt 
werden, wobei die Teilgruppe der benachbarten 
Funkzellen fur einen dieser Teilbereiche bestimmt 
wird. 

[0017] Die Erfindung schliefit den Fall ein, dass 
mehrere Funkzellen durch eine gemeinsame Basis- 
station versorgt werden, die mit gerichteten Anten- 
nen diese Funkzellen als raumlich getrennte Sekto- 
ren versorgt. Fur jede dieser Funkzellen sendet die 
Basisstation unterschiedliche Signale aus. 
[0018] Der von der Mobilstation bestimmte Quali- 
tatsparameter der durch die Mobilstation empfange- 
nen Signale der benachbarten Basisstationen kann 
beispielsweise die Empfangsleistung oder das Sig- 
nal-zu-Rausch-Verhaltnis sein. Es kommen auch an- 
dere Parameter in Betracht, insbesondere solche, die 
eine Entscheidung uber einen Zellwechsel beeinflus- 
sen konnen. 

[0019] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird 
vor der Durchfiihrung der Messungen fur unter- 
schiedliche Positionen von Mobilstationen innerhalb 
der ersten Funkzelle eine jeweils andere Teilgruppe 
der benachbarten Funkzellen fur die durchzufuhren- 
den Messungen festgelegt. Dies ermoglicht bei einer 
Unterteilung der ersten Funkzelle in geographische 
Teilbereiche, dass jedem Teilbereich eine individuelle 
Teilgruppe der benachbarten Funkzellen fur die 
durchzufuhrenden Messungen zugeordnet wird, wo- 
bei jede Teilgruppe so bestimmt werden kann, dass in 
dem jeweiligen Teilbereich die Signale ihrer Basissta- 
tionen von der Mobilstation bessere Messergebnisse 
liefern, als dies fur die ubrigen Nachbarzellen der Fall 
ist. 

[0020] Nach einer Weiterbildung der Erfindung 
ubermittelt die Basisstation der ersten Funkzelle der 
Mobilstation eine Teilgruppeninformation, die zur Be- 
stimmung der Teilgruppe der benachbarten Funkzel- 
len dienen. Auf diese Weise wird der Mobilstation mit- 
geteilt, welche benachbarten Funkzellen der 
Teilgruppe angehoren, fur die die Mobilstation die 
Messungen durchfuhren soil. 

[0021] Nach einer Weiterbildung der Erfindung gibt 
die Teilgruppeninformation eine jeweils andere 
Teilgruppe der benachbarten Funkzelle fur unter- 
schiedliche mogliche Positionen von Mobilstationen 
in der Funkzelle an. Die Mobilstation ermittelt ihre tat- 
sachliche Position innerhalb der ersten Funkzelle 



und identifiziert dann die Teilgruppe anhand der er- 
mittelten Position und der erhaltenen Teilgruppenin- 
formation. Dies ermoglicht die selbststandige Aus- 
wahl der fur sie relevanten Teilgruppe aus der mitge- 
teilten Teilgruppeninformation durch die Mobilstation 
aufgrund der von der Mobilstation selbsttatig ermittel- 
ten Position. Die Positionsermittlung kann beispiels- 
weise mittels eines GPS-Empfangers der Mobilstati- 
on erfolgen. 

[0022] Nach einer alternativen Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird die tatsachliche Position der Mobilsta- 
tion ermittelt. Anschlieftend wird die Teilgruppeninfor- 
mation unter Berucksichtigung der ermittelten Positi- 
on erzeugt und von der Basisstation der ersten Funk- 
zelle zur Mobilstation ubermittelt. Die Ermittlung der 
Position der Mobilstation durch die Basisstation kann 
dabei durch herkommliche Positionsbestimmungs- 
verfahren geschehen, die dem Fachmann bekannt 
sind. Beispiele hierfur sind Verfahren der Triangulie- 
rung, zum Beispiel die nach dem OTDOA Verfahren 
(observed time difference of arrival) durchgefuhrt 
werden. 

[0023] Die Basisstation der ersten Funkzelle kann 
zur Aussendung der Teilgruppeninformation eine ge- 
richtete Antenne verwenden. Dann ist es moglich, in 
unterschiedliche Richtungen Teilgruppeninformatio- 
nen fur jeweils unterschiedliche Teilgruppen zu uber- 
tragen. Alle Mobilstationen, die eine solche gerichte- 
te Teilgruppeninformation empfangen, messen dann 
lediglich die Signale der benachbarten Funkzellen 
der ihnen jeweils mitgeteilten Teilgruppe aus. Dabei 
muss selbstverstandlich die Ubertragungsrichtung 
fur die jeweilige Teilgruppeninformation mit dem Teil- 
bereich, fur den zuvor die jeweilige Teilgruppe be- 
stimmt worden ist, ubereinstimmen. 
[0024] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind 
im Mobilfunksystem zwei Gruppen von jeweils einan- 
der benachbarten Funkzellen einander ortlich uberla- 
gert, wobei die erste Funkzelle zur ersten Gruppe ge- 
hort und die Teilgruppe der ihr benachbarten Funk- 
zellen zur zweiten Gruppe gehort. Die Mobilstation 
fuhrt in der ersten Funkzelle Messungen eines Quali- 
tatsparameters von Signalen der Basisstationen we- 
nigstens eines Teils der unmittelbar benachbarten 
Funkzellen der ersten Gruppe durch. Es wird dann 
festgestellt, fur welche dieser benachbarten Funkzel- 
len der ersten Gruppe sich fur die momentane Positi- 
on der Mobilstation die besten Messergebnisse erge- 
ben. Dies kann entweder durch die Mobilstation 
selbst oder durch eine netzseitige Komponente erfol- 
gen, der die Mobilstation die Messergebnisse mitteilt. 
Die Teilgruppe der Funkzellen der zweiten Gruppe 
wird dann anhand der Funkzellen der ersten Gruppe 
mit den besten Messergebnissen bestimmt. Darauf- 
hin fuhrt die Mobilstation die Messungen des Quali- 
tatsparameters der Signale der Basisstationen nur 
dieser Teilgruppe der benachbarten Funkzellen der 
zweiten Gruppe durch. 

[0025] Auf die beschriebene Weise erfolgt also die 
Ermittlung der Teilgruppe der benachbarten Funkzel- 
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le der zweiten Gruppe aufgrund von Messungen der 
Signale von Funkzellen der ersten Gruppe. Es kon- 
nen der Teilgruppe beispielsweise diejenigen Funk- 
zellen der zweiten Gruppe zugeordnet werden, die 
sich in einern bestimmten Abstand zu den Funkzc:ien 
der ersten Gruppe mit den besten Messergebnr.sen 
befinden. Diese Weiterbildung der Erfindung ist be- 
sonders dann vorteilhaft, wenn die Funkzellen der 
ersten Gruppe in einem anderen Frequenzbereich 
betrieben werden und/oder einem anderen Mobil- 
funknetz angehoren als die Funkzellen der zweiten 
Gruppe. Dann werden im Falle ein^ vorgesehenen 
Zellwechsels (Handover) normalerweise nur die Sig- 
nale der Funkzellen im selben Frequenzbereich bzw. 
im selben Mobilfunknetz ausgemessen. Soil beim 
Zellwechsel jedoch in eine Funkzelle der zweiten 
Gruppe gewechselt werden, konnen die Messergeb- 
nisse der Signale der ersten Gruppe vorteilhaft zur 
Reduzierung der nun durchzufuhrenden Messungen 
der Signale der Funkzellen der zweiten Gruppe aus- 
genutzt werden. 

[0026] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind 
die Funkzellen der zweiten Gruppe kleiner als die 
Funkzellen der ersten Gruppe. Das bedeutet, dass 
bei einem Zellwechsel von der ersten Funkzelle in 
eine Funkzelle der zweiten Gruppe eine groftere An- 
zahl von Signalen der benachbarten Basisstationen 
vorhanden ist, als bei einem Zellwechsel in eine 
Funkzelle der ersten Gruppe. Daher kann die gerin- 
gere Anzahl von Signalen der benachbarten Funkzel- 
len der ersten Gruppe gemessen werden, urn die so 
gewonnenen Messergebnisse auf die beschriebene 
Art zur Bestimmung der Teilgruppe der Funkzellen 
der zweiten Gruppe zu verwenden, so dass anschlie- 
ftend nur noch die Signa-1e der Teilgruppe der zwei- 
ten Gruppe der Funkzellen von der Mobilstation aus- 
gewertet werden mussen. 

[0027] Das erfindungsgemafie Mobilfunksystem, 
die erfindungsgemafce Mobilstation fur ein Mobilfunk- 
system sowie die erfindungsgemafle Einrichtung 
zum Bestimmen einer Teilgruppe von benachbarten 
Funkzellen fur eine Mobilfunksystem weisen die fur 
die Durchfuhrung des erfindungsgema&en Verfah- 
rens notwendigen Komponenten auf. 
[0028] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von 
in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0029] Fig. 1 eine erste Gruppe von Funkzellen ei- 
nes Mobilfunksystems, 

[0030] Fig. 2 eine andere Darstellung der Funkzel- 
len aus Fig. 1 mit eingezeichneten Messpunkten, 
[0031] Fig. 3 eine zweite Gruppe von der ersten 
Gruppe ortlich uberlagerten Funkzellen des Mobil- 
funksystems aus Fig. 1, 

[0032] Fig. 4 eine Zuordnung von Funkzellen der 
ersten Gruppe zu Funkzellen der zweiten Gruppe, 
[0033] Fig. 5 die Bestimmung unterschiedlicher 
Teilgruppen innerhalb der zweiten Gruppe von Funk- 
zellen und 

[0034] Fig. 6 unterschiedliche Signale, die zwi- 



schen Basisstationen und Mobilstationen des Mobil- 
funksystems ubertragen werden. 
[0035] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines erfin- 
dungsgemaften Mobilfunksystems. Es handelt sich 
dabei urn ein Mobilfunksystem nach dem 
UMTS-FDD-(Frequency Division Duplex)Standard. 
Es handelt sich um ein zellulares Mobilfunksystem, 
bei dem eine grofie Anzahl voneinander benachbar- 
ten Funkzellen eine flachendeckende Versorgung 
der mobilen Teilnehmer ermoglichen. In Fig. 1 sind 
sieben Funkzellen C1 bis C7 dargestellt. Jeder Funk- 
zelle ist eine Basisstation BSI, BS2, BS3... zugeord- 
net, die die jeweilige Funkzelle C1 bis C7 versorgt. In 
der Fig. 1 wurden nur die ersten drei Basisstationen 
BS1 bis BS3 dargestellt. Die Basisstationen konnen 
entwederzentral in der Mitte der jeweiligen Funkzelle 
oder aber an den Grenzpunkten jeweils dreier der 
Funkzellen angeordnet sein und von dort ihre Signale 
in die jeweilige Funkzelle mitteis gerichteter Anten- 
nen abstrahlen. Im letzt genannten Fall konnen auch 
mehrere der Funkzellen durch eine gemeinsame Ba- 
sisstation mit Sektorantennen versorgt werden. 
[0036] In Fig. 1 sind innerhalb der ersten Funkzelle 
C1 eine Vielzahl von punktformigen Messpunkten M 
eingezeichnet, auf die im Folgenden anhand von 
Fig. 2 noch naher eingegangen wird. 
[0037] Fig. 2 zeigt die Funkzellen C1 bis C7 aus 
Fig. 1 in einer vergrofierten Darstellung. Innerhalb 
der ersten Funkzelle C1 sind wieder die Messpunkte 
M eingetragen. Mitteis eines geeigneten Messgera- 
tes, was im Prinzip wie eine Mobilstation des Mobil- 
funksystems konstruiert sein kann, wurde fur jeden 
einzelnen Messpunkt M festgestellt, fur welche der 
benachbarten Funkzellen C2 bis C7 sich am jeweili- 
gen Ort die hochsten Empfangsleistungen fur Signa- 
le ergeben, die die Basisstationen BS2, BS3... der 
Nachbarzellen C2 bis C7 in einem Organisationska- 
nal rundsenden (broadcasten). 

[0038] Anhand von Fig. 6 kann eine mogliche 
Durchfuhrung dieser Messungen an den Messpunk- 
ten M erlautert werden. Ein Messgerat MD, das sich 
innerhalb der ersten Funkzelle C1 an der Position 
des jeweiligen Messpunktes M befindet, empfangt 
dort Signale S2, S6, S7 der Organisationskanale aller 
benachbarten Funkzellen C2 bis C7. In Fig. 6 sind 
nur drei dieser Signale S2, S6, S7 dargestellt. Das 
Messgerat MD ermittelt nun dasjenige oder diejeni- 
gen Signale mit den hochsten Empfangsleistungen. 
[0039] In Fig. 2 sind neben jedem Messpunkt M die- 
jenigen benachbarten Funkzellen C2 bis C7 notiert, 
fur die sich die hochsten Empfangsleistungswerte bei 
der soeben beschriebenen Messung ergeben haben. 
Dabei bedeutet zum Beispiel eine „2" neben dem 
Messpunkt M, dass sich fur die Aussendungen der 
zweiten Basisstation BS2 der zweiten Funkzelle C2 
die hochste Empfangsleistung an dem jeweiligen 
Messpunkt M ergeben hat. 

[0040] Im Folgenden wird nun die Vorbereitung ei- 
nes Zellwechsels einer Mobilstation MS von der ers- 
ten Funkzelle C1 in eine der benachbarten Funkzel- 



4/14 



BNSDOCID: <DE 102451 18A1_L> 



DE 102 45 118 A1 2004.04.08 



len C2 bis C7 beschrieben. Gemafi Fig. 2 soli sich 
die Mobilstation MS im rechten unteren Bereich der 
ersten Funkzelle C1 befinden. Sie befindet sich damit 
an einer Position innerhalb eines Teilbereiches der 
ersten Funkzelle C1 , fur den die darin enthaltenen 
Messpunkte M die Nachbarzellen C2, C6 und C7 als 
diejenigen Nachbarzellen mit der grofiten Empfangs- 
leistung ihrer Signale S2, S6, S7 aufweisen. Diese 
Nachbarzellen bilden eine Teilgruppe im Sinne der 
Erfindung. Die Mobilstation MS berucksichtigt eine 
entsprechende Teilgruppeninformation und misst zur 
Vorbereitung ihres Zellwechsels nur die Signale S2, 
S6, S7 dieser Teilgruppe C2, C6, C7 der Nachbarzel- 
len C2 bis C7 der ersten Funkzelle C1 aus. 
[0041 ] Gemafi Fig. 6 erhalt die Mobilstation M5 von 
der ersten Basisstation BS1 der ersten Funkzelle C1 
eine Teilgruppeninformation PI, die es ihr erlaubt, die 
ihrer Position innerhalb der Funkzelle C1 entspre- 
chende Teilgruppe der benachbarten Funkzellen C2 
bis C7 zu identifizieren. Beim hier betrachteten Aus- 
fiihrungsbeispiel kennt die Basisstation BS1 der ers- 
ten Funkzelle C1 die Position der Mobilstation MS 
und schickt dieser die fur diese Position passende 
Teilgruppeninformation PI. Eine weitere Mobilstation 
MS* erhalt eine ihrer individueilen Position innerhalb 
der ersten Funkzelle C1 angepasste Teilgruppenin- 
formation Pl\ 

[0042] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Er- 
findung kann auch die Mobilstation MS, MS' selbst 
ihre Position, beispielsweise mit Hilfe eines 
GPS-Empfangers, bestimmen. Die Basisstation BS1 
kann dann an alle Mobilstationen MS, MS' dieselbe 
Teilgruppeninformation PI ubertragen, der unter- 
schiedliche Teilgruppen fur unterschiedliche Teilbe- 
reiche der bzw. Positionen in der ersten Funkzelle C1 
entnehmbar sind. Jede Mobilstation MS, MS' kann 
dann aufgrund der von ihr selbst ermittelten eigenen 
Position innerhalb der Teilgruppeninformation dieje- 
nige Teilgruppe identifizieren, die fur sie mafrgeblich 
ist. 

[0043] Bei einer wiederum anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist es auch moglich, dass weder 
die erste Basisstation BS1 noch die Mobilstationen 
MS, MS' Kenntnis von der Position der Mobilstation 
haben mussen. Stattdessen ubertragt die erste Ba- 
sisstation BS1 in den den jeweiligen unterschiedli- 
chen Teilgruppen der benachbarten Funkzellen C2 
bis C7 entsprechenden Teilbereichen der ersten 
Funkzelle C1 mittels einer gerichteten Antenne die je- 
weils passende Teilgruppeninformation, die zur Iden- 
tifizierung der entsprechenden Teilgruppe dient. 
[0044] Die erste Basisstation BS1 in Fig. 6 weist 
eine Einrichtung CU zum Bestimmen der Teilgruppe 
C2, C6, C7 auf, die zu diesem Zweck die in Fig. 2 ein- 
getragenen Messergebnisse an den Messpunkten M 
berucksichtigt. Die Einrichtung CU kann bei anderen 
Ausfuhrungsformen der Erfindung selbstverstandlich 
aufcerhalb der ersten Basisstation BS1 angeordnet 
sein. Sie kann insbesondere in einer zentralen Ein- 
heit des Mobilfunksystems angeordnet sein, die mit 



einer Vielzahl von Basisstationen BS1, BS2, BS3... 
verbunden ist und fur diese Basisstationen die Ermitt- 
lung der unterschiedlichen Teilgruppen ubernimmt. 
[0045] Die Mobilstation MS in Fig. 6 weist eine 
Messeinheit ML) auf, die zur Durchfuhrung der Mes- 
sungen bezuglich der Signale S2, S6, S7 der 
Teilgruppe C2, C6, C7 von benachbarten Funkzellen 
dient. Dabei fuhrt die Messeinheit MU die genannten 
Messungen nach Auswertung der an sie ubermittel- 
ten Teilgruppeninformation PI durch. 
[0046] Fig. 3 zeigt fur ein zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung eine zweite Gruppe von Funkzel- 
len CI bis CXVII des Mobilfunksystems aus Fig. 1. 
Die Funkzellen der zweiten Gruppe sind kleiner als 
die in Fig. 1 dargestellten Funkzellen der ersten 
Gruppe. Die Funkzellen der zweiten Gruppe konnen 
einem anderen Mobilfunknetz angehoren, als die 
Funkzellen der ersten Gruppe. Beide Netze zusam- 
men werden hier jedoch als ein Mobilfunksystem be- 
zeichnet. Die Funkzellen der zweiten Gruppe konnen 
nach einem anderen Mobilfunkstandard betrieben 
werden als diejenigen der ersten Gruppe, zum Bei- 
spiel dem GSM-Standard. 

[0047] Jeder Funkzelle CI bis CXVII der zweiten 
Gruppe ist wiederum eine Basisstation BSI, BSII... 
zugeordnet, von denen in Fig. 3 nur die beiden ers- 
ten dargestellt sind. 

[0048] Die Funkzellen CI bis CXVII der zweiten 
Gruppe sind den Funkzellen C1 bis C7 der ersten 
Gruppe ortlich uberlagert. In Fig. 3 ist lediglich die 
ortlich uberlagerte erste Funkzelle C1 aus Fig. 1 ein- 
gezeichnet. Innerhalb der Funkzelle C1 in Fig. 3 sind 
wiederum die Messpunkte M mit den Messergebnis- 
sen aus Fig. 2 eingetragen. Bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel werden die Funkzellen C1 bis C7 der 
ersten Gruppe in einem anderen Frequenzbereich 
betrieben, als die Funkzellen CI bis CXVII der zwei- 
ten Gruppe. Beide Gruppen von Funkzellen werden 
jedoch nach dem UMTS-FDD-Standard betrieben. 
Es hande7.t sich somit urn ortlich uberlagerte Makro- 
zellen C1 bis C7 und Mikrozellen CI bis CXVII. 
[0049] Fig. 4 zeigt noch einmal die zweite Gruppe 
der Funkzelle CI bis CXVII. Entsprechend den Mess- 
punkten M und den zugehorigen Messergebnissen 
wurden jeder der Funkzellen CI bis CXVII der zweiten 
Gruppe eine Oder mehrere der Funkzellen C2 bis C7 
der ersten Gruppe zugeordnet. 
[0050] Fig. 5 zeigt sechs verschiedene Teilgruppen 
P2 bis P7, die innerhalb der Funkzellen CI bis CXVII 
gebildet werden. Die Teilgruppe P4 in der ersten Rei- 
he von Fig. 5 links wird einer Mobilstation MS zuge- 
ordnet, wenn sich diese in einem Teilbereich der ers- 
ten Funkzelle C1 befindet, fur den die Messungen der 
Mobilstation MS die Funkzelle C4 der ersten Gruppe 
als starkste Funkzelle ermittelt haben. Die Teilgruppe 
P3 in der Mitte der ersten Zeile in Fig. 5 enthalt dieje- 
nigen Funkzellen der zweiten Gruppe, die einem Teil- 
bereich der ersten Funkzelle C1 zugeordnet werden, 
in dem die Messergebnisse die dritte Funkzelle C3 
der ersten Gruppe als starkste Funkzelle ermittelt ha- 
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ben. Fur die ubrigen Teilgruppen P2, P5, P6, P7 in 
Fig. 5 gilt Entsprechendes. Jede Teilgruppe P2 bis 
P7 in Fig. 5 weist nur etwa die Halfte der insgesamt 
17 Funkzellen CI bis CXVII derzweiten Gruppe auf. 
[0051] Aufgrund der Position der Mobilstation MS 
innerhalb der ersten Funkzelle C1 wird nun die ent- 
sprechende Teilgruppe P2 bis P7 in Fig. 5 ausge- 
wahlt. Befindet sich die Mobilstation MS beispielswei- 
se an der in Fig. 2 gezeigten Position, also in einem 
Teilbereich der ersten Funkzelle C1 , in dem die siebte 
Funkzelle C7 der ersten Gruppe am besten zu ernp- 
fangen ist, wird die Teilgruppe P7 in der zweiten Zeile 
der Fig. 5 rechts ausgewahlt. Die Mobilstation MS 
fuhrt dann zur Vorbereitung eines Zellwechsels von 
der ersten Funkzelle C1 in eine der Funkzellen CI bis 
CXVII der zweiten Gruppe nur eine Messung der in 
Organisationskanalen ubertragenen Signale der Ba- 
sisstationen der Teilgruppe P7 der Funkzellen der 
zweiten Gruppe durch. Die Mobilstation MS misst da- 
her nur acht der insgesamt siebzehn der ersten Funk- 
zelle C1 benachbarten Funkzellen CI bis CXVII der 
zweiten Gruppe durch. 

[0052] Bei UMTS-FDD wird zur Ausmessung von 
Funkzellen, die in einem anderen Frequenzbereich 
arbeiten als die Funkzelle, in der sich die Mobilstation 
zur Zeit befindet, im sogenannten compressed mode 
gearbeitet. Im compressed mode muss die Datenu- 
bertragung zeitweise unterbrochen werden, urn den 
Empfanger auf die anderen Frequenzen einzustellen 
und die Nachbarzellen auszumessen. Fur die eigent- 
liche Datenubertragung steht somit weniger Zeit zur 
Verfiigung. Aufterdem nimmtdas Messen der Signa- 
le aus den potentiellen Zielzellen eine gewisse Zeit in 
Anspruch, womit der eventuell dringend notwendige 
Zellwechsel verzogert wird. Wahrend das Ausmes- 
sen von Nachbarzellen, die im selben Frequenzbe- 
reich wie die aktuelle Zelle arbeiten, zeitlich parallel 
zum Datenempfang durchgefuhrt werden kann, muss 
der Datenempfang beim Ausmessen von potentiellen 
Zielzellen, die in einem anderen. Frequenzbereich ar- 
beiten oder einem anderen Mobilfunknetz angehori- 
gen, unterbrochen werden. Durch die Erfindung kann 
die Dauer der Unterbrechung reduziert werden. 
[0053] Die Teilgruppen P2 bis P7 aus Fig. 5 werden 
in Abhangigkeit von der aktuellen Position der Mobil- 
station MS wiederum uber eine entsprechende 
Teilgruppeninformation PI von der ersten Basisstati- 
on BS1 der Mobilstation MS signalisiert (vergleiche 
Fig. 6). 

[0054] Die Teilgruppeninformation PI kann bei an- 
deren Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung auch 
eine bestimmte Auswahlregel fur die Teilgruppe der 
auszumessenden benachbarten Funkzellen ange- 
ben. Solche Regeln konnen beispielsweise lauten: 
„Wenn innerhalb der ersten Gruppe die Funkzelle A 
die beste ist, dann sind die Zellen B und C der zwei- 
ten Gruppe auszumessen" oder „Wenn die Zelle A 
der ersten Gruppe die beste Zelle ist, dann sind die 
Zellen B und C der zweiten Gruppe nicht auszumes- 
sen". Diese Regeln konnen z. B. in der neighbour 



Gell Information list der measurement control oder in 
der neighbour cell information list eines system Infor- 
mation blocks gemafi dem UMTS-FOD Standard sig- 
nalisiert werden. 

[0055] Es ist auch moglich, dass die Mobilstation 
MS die starkste Nachbarzelle C2 bis C7 der ersten 
Gruppe ermittelt und der ersten Basisstation BS1 mit- 
teilt, woraufhin von dieser oder einer zentralen Ein- 
heit innerhalb des Mobilfunksystems aufgrund dieser 
Mitteilung die entsprechenden Nachbarzellen der 
auszumessenden Teilgruppe ausgewahlt werden. 
Dass heifit es erfolgt netzseitig die Auswahl und Sig- 
nalisierung der auszumessenden Teilgruppe. 
[0056] Es ist auch moglich, dass uber die Teilgrup- 
peninformation PI der Mobilstation MS mitgeteilt wird, 
in welcher Reihenfolge sie die benachbarten Funk- 
zellen ausmessen soil. Die den moglichen Positionen 
der Mobilstation MS zugeordneten Teilgruppen kon- 
nen auch aktualisiert werden, in dem die Mobilstation 
Ruckmeldung gibt, fall sie einen Fehler in der Zuord- 
nung einer Funkzellen zu der Teilgruppe erkennt. Teilt 
die erste Basisstation BS1 der Mobilstation MS bei- 
spielsweise mit, drei Funkzellen einer bestimmten 
Teilgruppe auszumessen, kann die Mobilstation MS1 
jedoch nur zwei dieser Funkzellen empfangen, infor- 
miert sie das System hieruber, so dass die nicht emp- 
fangbare Funkzelle aus der entsprechenden 
Teilgruppe fur die Zukunft entfernt wird. 
[0057] Eine weitere mogliche Regel, die der Mobil- 
station MS uber die Teilgruppeninformation PI mitge- 
teilt werden kann, lautet: „Wenn die Zellen A und B 
der ersten Gruppe die starksten Zellen sind und die 
Zelle C der ersten Gruppe die schwachste Zelle, 
dann wahle die Zelle D der zweiten Gruppe 1 als aus- 
zumessende Nachbarzelle der Teilgruppe". 
[0058] Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die 
Positionsbestimmung der Mobilstation MS durch die- 
se auf indirekte Weise selbst. Sie fuhrt namlich die 
Ermittlung der starksten Nachbarzelle C2 bis C7 der 
ersten Gruppe durch und ermittelt dann aufgrund der 
ihr von der ersten Basisstation BS1 mitgeteilten 
Teilgruppeninformation PI die auszumessende 
Teilgruppe P2 bis P7 der zweiten Gruppe von Funk- 
zellen CI bis CXVII. Da die starkste Nachbarzelle der 
ersten Gruppe C2 bis C7 fur die jeweilige Position der 
Mobilstation MS ortsabhangig unterschiedlich ist, 
handelt es sich beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
beim Feststellen der starksten Nachbarzelle urn eine 
indirekte Positionsbestimmung der Mobilstation MS. 
Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann daher eine 
Positionsbestimmung durch die erste Basisstation 
BS1 oder mit Hilfe einer anderen Positionsbestim- 
mungsmethode (zum Beispiel mittels eines GPS 
Empfangers) in der Mobilstation MS entfallen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunksys- 
tems mit wenigstens einer ersten Funkzelle (C1) und 
mehreren der ersten Funkzelle benachbarten Funk- 
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zellen (C2 bis C7; CI bis CXVII), die durch jeweils 
eine Basisstation (BS1 , BS2, BS3...; BSI, BSII...) ver- 
sorgt werden, bei dern 

- in Abhangigkeit einer Position einer Mobilstation 
(MS) innerhalb der ersten Funkzelle (C1) eine 
Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) der benachbarten 
Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) bestimmt wird 

- und anschlieftend die Mobilstation (MS) Messun- 
gen eines Qualitatsparameters von Signalen (S2, S6, 
S7) der Basisstationen nur dieser Teilgruppe (C2, C6, 
C7; P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis 
C7; CI bis CXVII) durchfuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem vor der 
Durchfuhrung der Messungen fur unterschiedliche 
Positionen von Mobilstationen innerhalb der ersten 
Funkzelle (C1 ) eine jeweils andere Teilgruppe der be- 
nachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) fur 
die durchzufuhrenden Messungen festgelegt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem die Basisstation (BS1) der ersten 
Funkzelle (C1) der Mobilstation (MS) eine Teilgrup- 
peninformation (PI, PI") ubermittelt, die zur Bestim- 
mung der Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) der be- 
nachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) 
dient. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

-die Teilgruppeninformation (PI, PI') eine jeweils an- 
dere Teilgruppe der benachbarten Funkzellen (C2 bis 
C7; CI bis CXVII) fur unterschiedliche mogliche Posi- 
tionen (M) von Mobilstationen in der ersten Funkzelle 
(C1) angibt, 

- die Mobilstation (MS) ihre tatsachliche Position in- 
nerhalb der ersten Funkzelle (C1) ermittelt 

- und die Mobilstation (MS) die Teilgruppe (C2, C6, 
C7; P2 bis P6) anhand der ermittelten Position und 
der Teilgruppeninformation (PI, PI') identifiziert. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

- die tatsachliche Position der Mobilstation (MS) er- 
mittelt wird 

- und die Teilgruppeninformation (PI, PI") unter Be- 
rucksichtigung der ermittelten Position erzeugt und 
von der Basisstation (BS1 ) der ersten Funkzelle (C1 ) 
zur Mobilstation (MS) ubermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Basis- 
station (BS1) der ersten Funkzelle (C1) zur Aussen- 
dung der Teilgruppeninformation (PI, FY) eine gerich- 
tete Antenne verwendet. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem 

- im Mobilfunksystem zwei Gruppen (C1 bis C7, CI 
bis CXVII) von jeweils einander benachbarten Funk- 
zellen einander ortlich uberlagert sind, wobei die ers- 
te Funkzelle (C1) zur ersten Gruppe (C1 bis C7) ge- 
hort und die Teilgruppe (P2 bis P6) der ihr benachbar- 



ten Funkzellen zur zweiten Gruppe (CI bis CXVII) ge- 
hort, 

- die Mobilstation (MS) in der ersten Funkzelle (C1) 
Messungen eines Qualitatsparameters von Signalen 
der Basisstationen wenigstens eines Teils der unmit- 
telbar benachbarten Funkzellen (C2 bis C7) der ers- 
ten Gruppe (C1 bis C7) durchfuhrt, 

- festgestellt wird, fur welche dieser benachbarten 
Funkzellen (C2 bis C7) der ersten Gruppe (C1 bis 
C7) sich fur die momentane Position der Mobilstation 
(MS) die besten Messergebnisse ergeben, 

- die Teilgruppe (P2 bis P6) der Funkzellen der zwei- 
ten Gruppe (CI bis CXVII) anhand der Funkzellen der 
ersten Gruppe (C1 bis C7) mit den besten Messer- 
gebnissen bestimmt wird 

- und die Mobilstation die Messungen des Qualitats- 
parameters der Signale der Basisstationen nur der 
Teilgruppe (P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen 
der zweiten Gruppe (CI bis CXVII) durchfuhrt. 

8. Verfahrens nach Anspruch 7, bei dem die 
Funkzellen der zweiten Gruppe (CI bis CXVII) kleiner 
als die Funkzellen der ersten Gruppe (C1 bis C7) 
sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
bei dem die Funkzellen der beiden Gruppen (C1 bis 
C7, CI bis CXVII) in unterschiedlichen Frequenzbe- 
reichen betrieben werden. 

10. Mobilfunksystem 

- mit wenigstens einer ersten Funkzelle (C1) und 
mehreren der ersten Funkzelle benachbarten Funk- 
zellen (C2 bis C7; CI bis CXVII), die durch jeweils 
eine Basisstation (BS1, BS2, BS3...; BSI, BSII,...) 
versorgt werden, 

- mit wenigstens einer Mobilstation (MS), 

- mit einer Einrichtung (CU) zum Bestimmen einer 
Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) der benachbarten 
Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) in Abhangigkeit 
einer Position der Mobilstation (MS) innerhalb der 
ersten Funkzelle (C1), 

- bei dem die Mobilstation (MS) eine Messeinheit 
(MU) zur Durchfuhrung von Messungen eines Quali- 
tatsparameters von Signalen (S2, S6, S7) der Basis- 
stationen nur dieser Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis 
P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis 
CXVII) aufweist. 

11. Mobilstation (MS) fur ein Mobilfunksystem, 
das wenigstens eine erste Funkzelle (C1) und meh- 
rere der ersten Funkzelle benachbarte Funkzellen 
(C2 bis C7; CI bis CXVII) aufweist:, die durch jeweils 
eine Basisstation (BS1, BS2, BS3...; BSI, BSII,...) 
versorgt werden, und das eine Einrichtung (CU) zum 
Bestimmen einer Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis PEi) 
der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CX- 
VII) in Abhangigkeit einer Position der Mobilstation in- 
nerhalb der ersten Funkzelle (C1) aufweist, mit einer 
Messeinheit (MU) zur Durchfuhrung von Messungen 
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eines Qualitatsparameters von Signalen (S2, S6, S7) 
der Basisstationen nur dieser Teilgruppe (C2, C6, C7; 
P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; 
CI bisCXVII). 

12. Einrichtung (CU) zum Bestimme einer 
Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) von benacnbarten 
Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) einer ersten 
Funkzelle (C1) eines Mobilfunksystems, bei dem die 
Funkzellen durch jeweils eine Basisstation (BS1, 
BS2, BS3...; BSI, BSII,...) versorgt werden, mit Mit- 
teln zum Bestimmen einer Teilgruppe, fur die eine 
Mobilstation (MS) Messungen eines Qualitatspara- 
meters von Signalen (S2, S6, S7) der Basisstationen 
durchfuhren soil, in Abhangigkeit einer Position der 
Mobilstation (MS) innerhalb der ersten Funkzelle 
(C1). 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIG 2 
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FIG 3 
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FIG 4 
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